Wirtschaftlichkeitsvergleich fir Heizsysteme mit erneuerbaren Energietragern versus
fossile Energietrager fallt deutlich zugunsten des fossilen Energietragers Erdgas aus.

Gemal der Novelle der O6. Bauordnung LGBI.-Nr. 36/2008 ist beim Neubau von Gebauden
mit einer konditionierten Netto-Grundflache von mehr als 1000 m? in denen keine
alternativen Energiesysteme eingesetzt werden, ein Nachweis zu fihren, dass deren Einsatz
technisch, ©kologisch oder wirtschaftlich unzweckmafig ist. Damit soll den alternativen
Energiesystemen beim Neubau von Geb&uden eine starkere Bedeutung zukommen.
Betroffen sind von dieser Regelung grdl3ere offentliche Geb&ude und Betriebsgebaude.

Wahrend ublicherweise die 6kologischen Vorteile der alternativen Energiesysteme zumeist
aul3er Streit gesetzt sind und auch die technische Realisierbarkeit fast durchwegs gegeben
ist, kann die Wirtschaftlichkeit vor allem im Vergleich zu leitungsgebundenen
Energiesystemen mit Erdgas kaum nachgewiesen werden.

Voraussetzungen fir den Einsatz von alternativen Energiesystemen:

Neben ginstigen Brennstoffkosten, die vor allem bei grol3eren Anlagen schlagend werden,
sind auch staatliche Forderungen bei den Investitionskosten ein wesentliches Kriterium fur
die wirtschaftliche Konkurrenzféhigkeit von alternativen Energiesystemen.

Die Forderung von erneuerbaren Energietragern im betrieblichen Bereich, die auf den zwei
wichtigen Sdaulen 'Bundes- und Landesforderung' ruht, wurde allerdings mit dem
Umweltférderungsgesetz 2009 auf neue Beine gestellt.

Mit dem neuen Umweltférderungsgesetz werden kleine und mittlere Biomasse-Einzelanlagen
im Leistungsbereich bis 400 kW zukinftig mit wesentlich geringeren Betragen als bisher
gefordert. Ganz allgemein wurde mit dem neuen Umweltférderungsgesetz, welches seit
Oktober 2009 gultig ist, eine wesentliche Weichenstellung - weg von der Fdrderung
kleinraumiger Initiativen zur Biomassenutzung fir Wéarmeversorgung und Stromerzeugung
hin zur Férderung von Energieeffizienz und prozessorientierten MaRnahmen in Industrie und
Gewerbe - gesetzt.

57 % der zwischen 1993 und 2008 vergebenen Férdermittel im Umweltbereich entfielen auf
den Bereich der erneuerbaren Energietrager. 2008 entfielen rund 60 % der insgesamt im
Rahmen der Umweltférderung geférderten Projekte auf die Bereiche Biomasse-
Einzelanlagen und Solaranlagen. Die Forderungsnachfrage in allen Bereichen der
Umweltférderung war 2008 so grof3, dass das zur Verfigung gestellte Volumen von 90 Mio.
€ vollkkommen ausgeschopft war und 500 fertig beurteilte Projekte ins Jahr 2009 verschoben
wurden.

Damit durfte nun mit dem neuen Umweltférderungsgesetz 2009 endgiiltig Schluss sein. Nun
droht zahlreichen, erfolgreichen, regionalen Initiativen zur umweltfreundlichen
Energieversorgung wohl ein ahnliches Schicksal wie 2006, wo durch die Novellierung des
Okostromgesetzes viele Biogas- und Windkraftanlagen betroffen waren. Wurden bis
September 2009 fir Biomasse-Einzelanlagen bis zu 30 % Bundesférderung ausbezahlt, so
betragen die Forderungen im Leistungsbereich bis 400 kW nun gerade noch 10-15 %, Uber
400 kW sind nur noch in Ausnahmefallen 30 % Férderung lukrierbar.

Gerade in Zeiten, wo Kommunen und Betriebe jeden zu investierenden Euro zweimal
umdrehen (missen), wird somit die Tendenz hin zu fossilen Energietrdgern - in erster Linie
Erdgas - wieder starker zunehmen. Ohne hohe Foérderung der Investkosten fir
Anlagentechnik und Betriebsgebdude sind alternative Energietrdger, im Vergleich zu
Systemen mit fossilen Energietrdgern, chancenlos.



Auswirkungen auf Genehmigungsverfahren nach O6. Bauordnung:

Damit wird auch eine relativ neue Bestimmung aus der Novelle der O6. Bauordnung LGBI.-
Nr. 36/2008 obsolet, wonach beim Neubau von Gebauden mit einer konditionierten Netto-
Grundflache von mehr als 1000 m?, in denen keine alternativen Energiesysteme eingesetzt
werden, ein Nachweis gefuhrt werden muss, dass deren Einsatz technisch, dkologisch oder
wirtschaftlich unzweckmdaRig ist. Mit dem Zurickschrauben der Foérdermittel kdnnen
alternative Energiesysteme im Sinne der O6. Bauordnung nach wirtschaftlichen Kriterien
nicht mehr mit fossilen Energietragern konkurrieren. Sofern ein leitungsgebundener
Gasanschluss vorhanden ist, wird die Gasheizung immer die wirtschaftlichere Variante
darstellen.

Aufgrund der wesentlich geringeren Investkosten bei Heizungssystemen mit fossilen
Energietragern, konnen alternative Heizungen nur dber ginstigere Kosten beim
Brennstoffverbrauch punkten.

Hier ist wiederum die Hackschnitzelheizung hervorzuheben, die bei einem durchschnittlichen
Preis von 2,7 c/lkWh (netto) tatséchlich die glunstigste Variante beim Brennstoff darstellt. Nur
fallen eben bei diesem Heizungstyp hohe Kosten bei der Errichtung - durch aufwéndige
apparative und bauliche Vorrichtungen - an. Auch die jahrlichen Betriebskosten fiir Wartung
und Instandhaltung tGbersteigen diejenigen von Gasheizungen um ein Vielfaches. In Summe
kénnen also erst bei einem sehr hohem Verbrauch (ab 500 kW Anschlussleistung) die
Vorteile der giinstigen Brennstoffkosten greifen.

Berticksichtigung von externen Kosten durch CO,-Steuer:

Die Kosten fur den Energieeinsatz bzw. die Brennstoffe beriicksichtigen derzeit nicht die
durch die Energiebereitstellung und Energienutzung verursachten "externen" Kosten
(Schadenskosten fur die Umwelt) und den ‘“externen® Nutzen (umwelt- und
volkswirtschaftlicher Nutzen). Keine Berticksichtigung bei einer rein betriebswirtschaftlichen
Investitionsrechnung finden Aspekte wie die stetige Verfligbarkeit heimischer,
nachwachsender Rohstoffe und die Reduzierung der Abh&ngigkeit von auslandischen,
fossilen Rohstoffen. Durch die weitere Freisetzung von CO,-Emissionen aus fossilen
Energietragern und der daraus resultierenden Verpflichtungen der Republik Osterreich
gemalR Kyoto-Protokoll, entstehen bis zum Abschluss des Bezugszeitraumes 2008 - 2012
zusatzliche Kosten durch den notwendigen Ankauf von Emissionszertifikaten im
mehrstelligen Millionenbereich.

Diskutiert wird daher derzeit die Einhebung einer CO,-Steuer auf fossile Brennstoffe. Die
kolportierte CO,-Steuer von 30 € /t CO, fuhrt zu einer Verteuerung der fossilen Brennstoffe
um etwa 0,7 c/kWh bei Gas und um etwa 0,9 c/kWh bei Heizdl extra leicht.

Im folgenden Beispiel soll anhand einer Wirtschaftlichkeitsberechnung nach ONORM M 7140
(Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung von Energiesystemen) flr ein Heizungssystem
der Einfluss einer unterschiedlichen CO,-Besteuerung dargestellt werden:

Die ONORM M 7140 ist eine dynamische Rechenmethode auf der Grundlage der Zinses-
zinsrechnung, anhand welcher in eindeutig vorgegebener Weise die Wirtschaftlichkeit von
verschiedenen Energiesystemen dargestellt werden kann. Ausgehend von den auf einen
bestimmten Zeitpunkt bezogenen Kosten (Barwert), die auf 3 Kostengruppen -
kapitalgebundene Kosten, verbrauchsgebundene Kosten und betriebsgebundene Kosten -
aufgeteilt sind, werden die durchschnittlichen Jahreskosten (Annuitaten) berechnet.

Als Modellannahme wird ein geplantes Fachmarktzentrum mit einer Heizlast von rund 230
kW herangezogen. Der jahrliche Heizwérmebedarf betragt 299.000 kwWh. Die
Vergleichsrechnung wird fir eine Erdgas-Brennwertheizung und eine Hackschnitzelheizung



angestellt. Die externen Kosten werden nach ONORM M 7140 eingesetzt (detaillierte
Eingabeparameter s. Anlage).

Tab. 1 - Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung nach ONORM M 7140

Basiskosten im EURO EURO EURO EURO EURO EURO
Rechnungsjahr

Summe der An- 43340 169000 43340 169000 43340 169000
schaffungkosten
Summe der verbrauchs- | 15393 10091 15393 10091 15393 10091

gebundenen Kosten

Summe der betriebs- 1303 5070 1303 5070 1303 5070
gebundenen Kosten

Mittlere jahrliche...

- kapitalgebundene 3827,83 12203,74 3830,73 12249,12 3834,68 12286,08
Kosten

- verbrauchsgebundene | 20310,86 13314,94 23459,04 13906,12 27663,39 14153,78
Kosten

- betriebsgebundene 1719,26 6689,9 1719,29 6689,8 1719,29 6689,8
Kosten

Mittlere jahrliche 25857,98 32208,48 29009,06 32845,04 33217,36 33129,66

Gesamtkosten

Gaskessel, Hackgutanlage... Berechnung ohne externe Kosten fiir Heizungssystem und Energietréager
Gaskessel 1, Hackgutanlagel... Berechnung mit externen Kosten 30 € / t CO- fur Heizungssystem und Energietréager
Gaskessel 2, Hackgutanlage 2...Berechnung mit externen Kosten 60€/t CO; fur Heizungssystem und Energietréager
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Aus der Abb.1 geht eindeutig hervor, dass das alternative Energiesystem erst bei sehr hoher
Besteuerung des fossilen Energietrdgers eine wirtschaftliche Alternative darstellt. Diese
Aussage deckt sich mit Erfahrungen aus der Praxis, wonach bei bisherigen
Vergleichsrechnungen mit dem System Gas-Brennwerttechnik immer die Gasheizung die
wirtschaftlich glinstigste Variante dargestellt hat (natiirlich derzeit noch ohne Einberechnung
einer CO,-Steuer).

Fazit:

Fur den notwendigen Schub in Richtung eines nachhaltigen, 6kologischen und
klimavertraglichen Gebaudebestandes ist eine Effizienzsteigerung bei der Gebaudehiille in
Richtung hochster Da&mmstandards erforderlich. Fossile Energietréger, insbesondere Gas,
werden auf lange Sicht weiterhin alle Wirtschaftlichkeitskriterien erfillen, sodass eine
Einschrankung nur tber den Verbrauch mdaglich ist. So empfiehlt auch der dsterreichische
Rechnungshof in seinem Bericht "Umsetzung der Klimastrategie Osterreichs auf Ebene
des Bundes" (November 2008), die thermo-energetischen Anforderungen fiir Neubau und
Sanierung im Rahmen der rechtlichen Vorschriften zu erhéhen. Auch die O06.
Umweltanwaltschaft hat dazu in ihrem Positionspapier "O6. Wohnbauférderung NEU" (Juni
2008) den Passivhausstandard bei Wohngeb&duden und energetische Standards bei
Betriebsgeb&uden eingefordert. Betriebsgebaude miissen derzeit in Obergsterreich keinerlei
verpflichtende Dammstandards einhalten und weisen somit generell einen sehr hohen
Heizwarmebedarf auf.*

Weiters ist eine monetare Bewertung fir nicht klimaneutrale Emissionen aus der
Verbrennung von fossilen Energietrdgern notwendig. Das Entscheidungskriterium der
Wirtschaftlichkeit kann nicht auf eine rein betriebswirtschaftliche Sichtweise reduziert
werden, ohne externe Kosten, die bei der Verbrennung fossiler Energietrdger entstehen, zu
beriicksichtigen.

Anhang: Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung von Energiesystemen nach
ONORM M 7140

! Die OIB-Richtlinie 6 definiert fiir Nicht-Wohngebaude 12 Geb&udekategorien. Dabei sind unter Punkt
12 "sonstige konditionierte Gebaude" (das sind Betriebsgebaude wie Werkshallen, Lager, etc.) nicht
von den Mindestanforderungen hinsichtlich Heizwarme- und Kiihlbedarf erfasst.



‘Wien, am 27.05.2010
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Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung von Energiesystemen nach ONORM M 7140

PROJEKT: FMZ

P-00018 / 19.04.2010

KUNDENDATEN:

Name/Firma: Bericht
Piz/Ortname: 1020 Wien
Projekt/TetNr 2008-02

OBJEKTBESCHREIBUNG:
Fachmarktzentrum

Heizlast: 230 kW
Heizwarmebedarf: 299000 kWh/a

RAUMHEIZUNG
Energiebedarf (Heizarbeit), kWh/a : 299000
Jahresnutzungsgrad Erdgas- System 1: 90%
Hackgut-System 2 :80%

Energieeinsatz  System 1: 332222 kWh/a
System 2: 373750kWh/a

HEIZWERTE in kWh/Mengeneinheit

Erdgas  :11,19 kWh/m®
Hackschnitzel: 750kWh/m3

ENERGIEPREISE in € / Mengeneinheit inkl. Abgaben,exkl. Mwst.

Erdgas 4, 7c/fkWh

Hackschnitzel 2,7¢/kWh

ENERGIESYSTEM(E):

SYSTEM 1: Gaskessel
SYSTEM 2: Hackgutanlage

PROJEKTDATEN:
Projektbezeichung: FMZ
Aufnahmedatum: 19.04.2010 Betrachtungszeitraum: 20 Jahre
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PROJEKT: FMZ

P-00018 / 19.04.2010

Jahr der Preisbasis:

Preisangaben MWST:

2010

inkl. / exkl.

Kalkulatorischer Zinssatz:

(Zutreffendes ankreuzen)

5,00 %pa.
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Auswertung

PROJEKT: FMZ ohne externe Kosten

01.02.2008 / 19.04.2010
Energiesystem 1 2
Bezeichnung Gaskesse! Hackgutanlage
Basiskosten im EURO EURO
Rechnungsjahr
Summe der Anschaf-
fungskosten 43.340,00 169.000,00
Summe der verbrauchs-
gebundenen Kaosten 15.393,00 10.081,00
Summe der betriebs-
gebundenen und
sonstigen Kosten 1.303,00 5.070,00
Mittlere jahrliche
kapitalgebundene 3.827,83 12.203,74
Kosten
verbrauchsgebundene 20.310,86 13.314.94
Kosten !
betriebsgebundene
Kosten 1.719,29 6.689,80
Mittlere jahrliche
Gesamtkosten 25.857,98 32.208,48

Differenz der mittl. jahd.
Gesamtkosten zum Syst.

mit niedrigsten Kosten 0,00 6.350,50
AUSSAGE: System 1, Gaskessel, ist am kostengiinstigsten
Summe der Barwerte im
Betrachtungszeitraum
Kapitalgebundene
Kosten 47.703,22 152.085,70
Verbrauchsgebundene
Kosten 253.118,30 165.933,70
Befriebsgebundene
Kosten 21.426,18 83.369,70
Gesamtkosten 322.247,70 401.389,00
Differenz der Gesamt-
kosten zum System mit
den niedrigsten Kosten 0,00 79.141,31
Reale Amortisations-
dauer zum Systen mit
niedrigst. Ansch.kosten 0,00 Jahre 0,00 Jahre

Fiktive Amorfisations-
dauer zum System mit
niedrigst. Ansch.kosten 0,00 Jahre 0,00 Jahre
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Eingabe - Daten

Betriehswirtschaftliche Vergleichsrechnung von Energiesystemen nach ONORM M 7140

PROJEKT: FMZ ohne externe Kosten 01.02.2008 / 19.04.2010

SYSTEM 1: Gaskessel $-000075

Kapitalgebundene Kosten:

Komponentenbezeichnung: Preissteig.rate[%/a]: Nutzg.dauer[a]: Ext.Kosten[%]: Anschaffungskosten:

6 Stk,Thermen 3,00 15 0 Euro 25.340,00
Anschluss 3,00 50 0 Euro 12.000,00
Kamin+Montage 3,00 15 0 Euro 6.000,00
SUMME Anschaffungskosten: Euro 43.340,00

Verbrauchsgebundene Kosten:

Kostenbezeichnung: Preissteigerung [% fa}:  Oekozuschlag{%]: Verbrauchsgeb.Kosten:
Erdgas Gesamt 3,00 0 Euro 15.393,00
SUMME Verbrauchsgeb. Basiskosten: Euro 15.393,00

Betriebsgebundene Kosten:

Kostenbezeichnung: Preissteigerungrate [% pro Jahr]: Betriebsgeb. Basiskosten:
Instandhaitung 3,00 Euro 1.303,00
SUMME Betriebsgeb. Basiskosten: Euro 1.303,00
SYSTEM 2: Hackgutanlage $-000076

Kapitalgebundene Kosten:

Komponentenbezeichmung: Preissteig.ratef%/a]: Nutzg.dauerfa]: Ext Kosten[%}:  Anschaffungskosten:

220kW Hackgutkessel 3,00 15 0 Euro 45.000,00
Heizungsseitige Verrohrung 3,00 30 0 Euro 20.000,00
Installation 3,00 15 0 Euro 30.000,00
Raumbedarf 3,00 50 0 Euro 40.000,00
Sonstige Kosten 3,00 15 0 Eure 25.000,00
Ubergabe mit Regelkreis 3,00 20 0 Euro 9.000,00
SUMME Anschaffungskosten: Euro 169.000,00
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Eingabe - Daten

Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung von Energiesystemen nach GNORM M 7140

PROJEKT: FMZ ohne externe Kosten 01.02.2008 / 19.04.2010
Forderungen:
Forderungsjahr: Forderungsbetrag:
1 Euro 26.880,00
SUMME Forderungsbetrag: Euro 26.880,00

Verbrauchsgebundene Kosten:

Kostenbezeichnung: Preissteigerung [% /a};  Oekozuschlag{%)]: Verbrauchsgeb.Kosten:
Hackschnitzel 3,00 0 Euro 10.691,00
SUMME Verbrauchsgeb. Basiskosten: Euro 10.091,00

Betriebsgebundene Kosten:

Kostenbezeichnung: Preissteigerungrate [% pro Jahr]: Betriebsgeb. Basiskosten:
Instandhaltung 3,00 Euro 5.070,00
SUMME Betriebsgeb. Basiskosten: Euro 5.070,00
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